ANEXO 2: CAR-DLIA-SIP-034-2025

[ NOMBRE 0 RAZON SOCIAL COLING SAS NIT 901.085.963-0
[RespoNsABLE 0 EncARGADO CAMILO JOSE LOMBO PRIETO NUMERO DE COTIZACION 3025-005289
[ correo eLecTRONICO TELEFONO DE CONTACTO +57 301 7155523

OBJETO: SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS Y REPUESTOS PARA LA OPTIMIZACIGN DE LAS ESTACIONES DE LA RED AUTOMATICA DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA SOBRE LA CUENCA DEL RIO BOGOTA.

CANTIDAD EQUIPOS A REALIZAR VALOR TOTAL

ELEMENTY ESPECIFICACIONES TECNICAS /ALCANCE DEL MANTENIMIENTG RACTERISTICAS DEL EQUIPO MARCAS/ REFERENCIAS/ MODELOS/ CIFRAS/ UNIDADES DE MEDIDA VALORUNITARIO (8)  TARIFAIVA VALOR IVA
‘ o SPECIFICACIONES TECNICAS /ALCANC o CARACTERISTICAS DEL EQUIPO MARCAS/ (C1AS/ MODELOS/ CIFRAS/ U s MANTENIVIENTO () OR UNITARIO (8) ) ORIVA (€) Av(ec)

Grupo 1. Suministro de Equipos

Suministro, instalacion, capacitacién y puesta en marcha de equipo o sensor digital de conductividad eléctrica para medicién en linea en agua superfical. Debe garantizar|
lecturas estables, ibres de efectos I diciones de al
l equipo o sensor debe ser resistente a la corrosin e inmersién permanente en el agua (se sugiere una altura minima de 20 metros de columna de agua con cuerpo del sensor|
en acero inoxidable), adecuado para instalacion en campo y operacion 24/7 en estaciones automaticas de monitoreo de calidad de agua. Debe incluir os accesorios y/o| Sensor o equipo disefiado para la medicién continua de conductividad eléctrica en cuerpos de agua superficial. Debe ofrecer]
consumibles minimos necesarios para su funcionamiento por un periodo minimo de doce (12) meses de operacién continua, integracicn a sistemas de adquisicién de datos y|lecturas estables y ires de polarizacién. Construccion robusta y resistente a la corrosion, adecuado para instalaciones en campol
Eauino 0 sensor para medicién en inea de | COTEUF3€i3N iniial en sito (comunicacién esténdar como Modbus RTU y Modbus TCP/IP otros protacolos no son aceptados dado que a transmision esta disefiada bajo los{ argo plazo. l suministro incluye todos los accesorios requeridos para su nstaacion e integracion a sistemas de adguisicion de
11 auip P: protocolos de la Corporacién). datos y configuracion inicial con sefial de salida 420mA. El rango de medicion debe estar entren 0.00 jS/cm a 4,000 pS/cm. 1 s 25.655.985 19% s 4874637 | § 30.530.622
conductividad eléctrica en agua superficial
El equipo debe contar minimo con un sensor de temperatura integrado para realizar la compensacién automtica de las lecturas y una unidad electrénica que garantice el La instalacién y puesta en marcha debe garantizar a visualizacion de datos, capacidad de configuracién localy remota, registro de}
procesamiento de las sefiles de los sensores de medicion; esta debe permitir a configuracién del equipo y la transmision de la informacion hacia los servidores de Ialinformacién y compatibilidad con sistemas de telemetria y SCADA de la Corporacion.
Corporacién.
Todos los insumos deben ser compatibles con el equipo suministrado, facltar el mantenimiento preventivo y correctivo, y garantizar Ia precisién, durabilidad y funcionamientol
Gptimo.
Suministro, instalacion, capacitacién y puesta en marcha de equipo o sensor Sptico digital de oxigeno disuelto para medicion en linea en agua superficial. Debe garantizar|
lecturas estables, mediante tecnologia sin consumo de reactivos.
l equipo o sensor debe ser resistente a la corrosién e inmersién permanente en el agua (se sugiere una altura minima de 20 metros de columna de agua con cuerpo del sensor|
en acero inoxidable), adecuado para instalacion en campo y operacion 24/7 en estaciones automaticas de monitoreo de calidad de agua. Debe incluir los accesorios y/o| i X
Equipo o sensor de medicion de oxigeno disuelto in situ mediante tecnologia Gptica sin reactivos. Debe contar con tapa del
consumibles minimos necesarios para su funcionamiento por un periodo minimo de doce (12) meses de operacion continua, integracién a sistemas de adquisicién de datos |
© fundior o membrana calibrada de fabrica, alta precisién y resolucién de al menos 0,01 mg/L en un rango de 0 a 20 mg/L. Resistente a la
icial en sitio estandar como Modbus RTU y Modbus TCP/IP otros protocolos no son aceptados dado que fa transmision esta diseffada bajo fos : ‘ "
Equipo o sensor para medicién en linea de oxigeno |protocolos de Ia Corporacién). La membrana debe tener na garantia minima de 18 meses y vida media minima de 24 meses, no se aceptan sistemas con fechas lmite de| *""°%/0™ 2Pt para operacién prolongada y exposicén directa en cuerpos de 2gua. El suministro incluye todos los accesorios
12 aulp: s fgeno. o P - & v g P! requeridos para su instalacion e integracion a sistemas de adquisicion de datos y configuracion inicial con sefial de salida 420mA. 1 s 32.157.846 19% s 6109.991 | § 38.267.837
disuelto dptico en agua superficial duracion
. . X . La instalacién y puesta en marcha debe garantizar la visualizacién de datos, capacidad de configuracién localy remota, registro de
1 equipo debe contar minimo con un sensor de temperatura integrado para realizar la compensacion automatica de las lecturas y una unidad electrénica que garantice el " :
; : " informacién y compatibilidad con sistemas de telemetria y SCADA de la Corporacion.
procesamiento de las senales de los sensores de medicion; esta debe permitir la configuracién del equipo y la transmisidn de la informacién hacia los servidores de la
Corporacion.
Todos los insumos deben ser compatibles con el equipo suministrado, faciltar el mantenimiento preventivo y correctivo, y garantizar a precisién, durabilidad y funcionamientol
ptimo.
Suministro, instalacién, capacitacién y puesta en marcha de equipo o sensor electroquimico de oxigeno disuelto para medicién en linea en agua superficial. Debe garantizar
lecturas estables.
] equipo o sensor debe ser resistente aa corrosion  inmersion permanente en el agua (se sugiere una altura minida de 20 metros de columna de agua con cuerpo del sensor|
en acero inoxidable), adecuado para instalacién en campo y operacién 24/7 en estaciones automaticas de monitoreo de calidad de agua. Debe incluir los accesorios y/o .
" © < Sensor o equipo de tecnologia galvnica o polarogréfica para monitareo continuo de oxigeno disuelto. Debe tener un rango de
consumibles minimos necesarios para su funcionamiento por un periodo minimo de doce (12) meses de operacion continua, integracion a sistemas de adquisicion de datos | ; Pt
: medicién de 0 a 20,00 mg/L y una resolucién minima de 0,01 mg/L y estar construido con materiales anticorrosivos (acero
configuracion inicil en sitio (comunicacién estandar como Modbus RTU y Modbus TCP/IP otros protocolos no son aceptados dado que Ia transmision esta diseiada bajo los|
. dicion en inea de ox oo o 1 & g, La membran debe & . ae1s U o W ochs it | moidable. ideal para operacidn en campo en estaciones autométicas El suministro incluye todos s accesorios requeridos para
uipo o sensor para medicion en linea de oxigeno [ protocolos de la Corporacion). La membrana debe tener una garantia minima de 18 meses y vida media minima de 24 meses, no se aceptan sistemas con fechas limite de| ! e s -
13 auip " fgeno. | P & v P su instalacion e integracin al sistema de ad de datos y inicial con sefal 1 $ 28564.615 19% $ 5427277 | $ 33.991.892
disuelto electroquimico en agua superficial | duracion.
. Lainstalacion y puesta en marcha debe garantizar la visualizacion de datos, capacidad de configuracion localy remota, registro del
El equipo debe contar minimo con un sensor de temperatura integrado para realizar la compensacién automtica de las lecturas y una nidad electrénica que garantice el e AR o Co
procesamiento de las sefiales de los sensores de medicion; esta debe permitir a configuracién del equipo y la transmision de la informacion hacia los servidores de la v v P
Corporacién.
Todos los insumos deben ser compatibles con el equipo suministrado, facltar el mantenimiento preventivo y correctivo, y garantizar a precisién, durabilidad y funcionamientol
Gptimo.




Equipo o sensor para medicién en linea de turbiedad

Suministro, instalacin, capacitacion y puesta en marcha de equipo o sensor electroquimico de turbiedad principio de medicién bajo la norma 1507027 (rango de medida de 0
8000 NTU), para medicién en linea en agua superficial. Debe garantizar lecturas estables.

El equipo o sensor debe ser resistente a la corrosion e inmersién permanente en el agua (se sugiere una altura minida de 20 metros de columna de agua con cuerpo del sensor
en acero inoxidable), adecuado para instalacion en campo y operacion 24/7 en estaciones automaticas de monitoreo de calidad de agua. Debe incluir los accesorios y/o|
consumibles minimos necesarios para su funcionamiento por un periodo minimo de doce (12) meses de operacion continua, integracion a sistemas de adquisicién de datosy
configuracion inicial en sitio (comunicacion estandar como Modbus RTU y Modbus TCP/IP otros protocolos no son aceptados dado que la transmision esta disefiada bajo los|

Sensor optico para de turbiedad en ficial. Operacion sin reactivos, con componentes resistentes a
la corrosién. Rango de medicidn 0 a 8000 NTU con resolucion de 1 NTU en el rango de 100 NTU hacia arriba y resolucion de 0,001
NTU para valores inferiores a 1 NTU. Debe ser apto para instalacion sumergida y uso en condiciones variables. €I suministro
incluye todos los accesorios requeridos para su instalacion e integracién al sistema de adquisicién de datos y configuracién inical

14 protocolos de la Corporacién). ° $ 41603.786 19% 7912319 | § 49.556.105
en agua superficial con sefialde salida 420mA.
El equipo debe contar minimo con un sensor de temperatura integrado para realizar la compensacién automatica de las lecturas y una unidad electrénica que garantice el - § X
i . ) i ! La instalacion y puesta en marcha debe garantizar la visualizacién de datos, capacidad de configuracion local y remota, registro de
procesamiento de las sefales de los sensores de medicién; esta debe permiti la configuracion del equipo y la transmisién de la informacién hacia los servidores de la
informacién y compatibilidad con sistemas de telemeria y SCADA de Ia Corporacién.
Corporacion.
Todos | ser bl faciltar el correctivo, y garantizar la precision, durabilidad y funcionamiento
ptimo.
Suministro, instalacién, capacitacion y puesta en marcha de equipo o sensor digitalde medicién de solid totales 6n en linea en ficil, Debe
garantizar lecturas estables.
Elequipo o sensor debe al inmersién el agua (se sugiere i d de agua con cuerpo del sensor]
en acero inoxidable), adecuado para instalacion en campo y operacion 24/7 en estaciones automaticas de monitoreo de calidad de agua. Debe incluir los accesorios y/o|Sensor 6ptico o de tecnologia equivalente, disefiado para medir continuamente solidos suspendidos en cuerpos de agua. Rango
consumibles minimos necesarios para su funcionamiento por n periodo minimo de doce (12) meses de operacién continua, integracion a sistemas de adquisicién de datos y| de medicién 0 a 400.0 ppm con resolucion de 0,1 ppm. Debe soportar cargas altas de sedimento y ambientes corrosivos. El
cauint 0 sensor para medicién en inea de sidos | MTEUTacon inicial e sito (comunicacion esténdar como Modbus RTU y Modbus TCP/IP otros protocolos no son aceptados dado que Ia transmision esta disefiada bajo los| suministro incluye todos los accesorios requeridos para su instalacion e integracion al sistema de adquisiidn de datos y)
14 aup P protocolos de la Corporacién). configuracion inicial con sefial de salida 420mA. $ 54.444.196 19% 10344397 | § 64.788.593
suspendidos totales en agua superficial
El equipo debe contar minimo con un sensor de temperatura integrado para realizar la compensacidn automatica de las lecturas y una unidad electronica que garantice el La instalacién y puesta en marcha debe garantizar la visualizacién de datos, capacidad de configuracién local y remota, registro de
procesamiento de las sefales de los sensores de medicién; esta debe permiti la configuracion del equipo y la transmisién de la informacion hacia los servidores de i i sistemas de fay SCADA de la Corporacion.
Corporacion.
Todos | ser bl faciltar el correctivo, y garantizar la precision, durabilidad y funcionamiento
ptimo.
Suministro, instalacién, capacitacion y puesta en marcha de equipo o sensor digital para medicion en linea de pH en agua superfical, adecuad
en condiciones ambientales exigentes y en cuerpos de agua con presencia de solidos y materia organica. €l cuerpo del sensor deberd ser resistente a a corrosion y apto para
inmersian permanente minima de 20 metros o 2 bar de presidn.
El equipo debe incorporar sensor de temperatura integrado para compensacién automatica y una unidad electrénica que permita configuracion local y remot, registro de
datos y transmisién por bus de campo o redes industriales (protocolos aceptados: Modbus RTU, Modbus TCP/IP), garantizando la integracion completa con el sistema de
adquisicién y telemetria de Ia Red Automética de Monitoreo de la Calidad del Agua ~ RAMCA (incluye verificacion de envio/recepcién y almacenamiento buffer local para| Equipo para medicién en linea de pH con un rango de 0 a 14 unidades y resolucién minima de 0,01. Construccién resistente,
garanti é datos ante 6 diseiada para uso continuo en campo. I suministro incluye todos los accesorios requeridos para su instalacion e integracion al
15 Equipo o sensor para medicién en linea de pH en ) ) ) ) ) sistema de adquisicién de datos y configuracién inicialcon sefal de salida 420mA B 19973686 9% 3795000 | & 23768686
agua superficial Debe incluir sistema de autolimpieza automatica (por chorro de ire o agua presurizada) para mantener la estabilidad de la medicién en ambientes con ensuciamiento. Rango)
de medicién: 0.2 14 pH; resolucién minima 0,01 pH; precisién de 0,10 pH o mejor; compensacién automatica de temperatura en el rango 0-50 °C. La nstalacién y puesta en marcha debe garantizar la visualizacién de datos, capacidad de configuracion local y remot, registro de
informacién y compatibilidad con sistemas de telemetriay SCADA de la Corporacién.
I suministro incluye todos los accesorios, cables de conexion, soportes de montaje, piezas de fijacion y consumibles necesarios para el correcto funcionamiento el equipo
por un periodo minimo de doce (12) meses de operacién continua, asi como la integracién, configuracion, calibracion inicial en sitio y verificacién de comunicacion con el
sistema de telemetriay servidor central.
Todos | ser bl faciltar el correctivo, y garantizar la precision, durabilidad y funcionamiento
ptimo.
Sol riificadas con trazabilidad 150 17034 par 6n y calibracién de sensores de turbiedad. Apt
16 Solucion esténdar de turbledad - SOONTU | Solucion estandar, de turbledad de 1 ltro, 500 NTU, Acreditacion IS0 17034. o pr:c o e o et caclon v calfracon d sensores d turbledad. Aptas para o en $ 1286997 19% 204529 | § 1531526
Soluciones certificadas con trazabilidad IO 17034 para verificacion y calibracion de sensores de turbiedad. Aptas para uso en|
15 Solucién estandar de turbiedad - 1000NTU | Solucién estandar, de turbiedad de 1tro, 1000 NTU, Acreditacion IS0 17034. N eprection " v pas P $ 1586.227 19% 301383 | § 1887610
Sol rtificadas con trazabilidad 150 17034 para verificacion y calibracién de sensores de turbiedad. Apt
17 Solucién estindar de turbiedad - 10NTU | Solucién estindar, de turbledad de 1tro, 10NTU, Acreditacién ISO 17034, eratore  compo, govantoon 1 prection e e medicone. - clon de sensores de turpidsd. Aptas para ueo €n $ 1307.734 19% 208469 | $ 1556.203
Soluciones de referencia para calibracién de sondas de pH, con certificados de calidad ISO 17034, MRC. Permiten mantener la
18 Solucion buffer pH 4.0 MRC Solucian Buffer de 1 ltro, pH 4,0 MRC, certficado 150 17034 " pre < s B 525553 19% 99855 | $ 625.408
exactitud en la medicion del parémetro pH durante monitoreo continuo.
i fer libraci i 4, MRC, mantener
19 Solucién buffer pH 7.0 MRC Solucién Bufer de 1 ltro, pH 7,0 MRC, certificado 150 17034 Soluclones de referencia para calioracion de sondas de pH, con certificados de caldad 150 17034, MRC. Permiten mantener |a $ 565.645 19% 107473 | 673118
exactitud en la medicion del parémetro pH durante monitoreo continuo.
Soluciones de referencia para calibracién de sondas de pH, con certificados de calidad ISO 17034, MRC. Permiten mantener la
1,10 Solucisn buffer pH 10.0 MRC Solucian Buffer de 1ltro, pH 10,0 MRC, certificado 150 17034 " pre < s $ 528351 19% 100387 | $ 628.738
exactitud en la medicion del parémetro pH durante monitoreo continuo.
i fer libracio razables NIST. mantener la exacti medicio
111 Solucién buffer pH 6.0 MR Solucién Bufer de 1itro, pH 6,0 MR, trazabiidad NIST Soluclones de referencia para calioracion de sondas de pH, trazables NIST. Permiten mantener Ia exactitud en la medicién del $ 421754 19% 80133 | $ 501887
parémetro pH durante monitoreo continuo.
Soluciones de referencia para calibracién de sondas de pH, trazables NIST. Permiten mantener la exactitud en la medicicn dell
112 Solucion buffer pH 8.0 MR Solucién Buffer de 1 litro, pH 8,0 MR, trazal ) P P $ 402347 19% 76.446 | $ 478793
parémetro pH durante monitoreo continuo.
de clorure r i i 4
113 Patrn de conductividad 1,41 ms/cm d (nominal 1,41 do 150 17034 loruro de potasio de sensores de Certficados de calidad 150 17034, MR, aptas $ 1138.425 19% 216301 [ $ 1354726
para I de calidad en lados en campo.
de cloruro de potasio de sensores de Certificados de calidad SO 17034, MRC, aptas|
114 Patr6n de conductividad 0,147 mS/cm fucién de cl (nominal 0,147 do 150 17034 P P $ 1831630 19% 348010 | § 2.179.640
para de calidad en
115 lucis 500 mi, certificado de Anslisis (C Solucién para verificacion de cero oxigeno disuelto, necesaria p d campo. $ 715.288 19% 135905 | 851193




Suministro, instalacién, capacitacién y puesta en marcha de médulo o equipo de adquisicién, registro, configuracién y transmisién de datos para sensores de calidad de agua
enlinea, disefiado para operacién continua (24/7) en condiciones ambientales exigentes.

€l modulo deberd permiti la conexién simulténea de sensores digitales y analdgicos, visualizacién local de pardmetros, configuracion local y remota, y registro interno de
datos

Debers ser compatible con los sensores y equipos instalados en a Red Automtica de Monitoreo de la C
sistema de adquisicion y telemetria de la red.

ad del Agua — RAMCA, garantizando su integracién completa con el

Debe contar con unidad electr6nica programable, nterfaz de comunicacion industrial basada en protocolos abiertos  estandarizados (por emmp\a Modbus RTU o TCP/IP, u
otros equivalentes de libre uso), y capacidad para transmitir informacién al servidor central mediante d cableada o satelital.

El sistema debe contar con pantalla (integrada o externa) para visualizacién local, puertos de comunicacién estandar (RS232,
RS485, USB, Modbus TCP/ IP y/o Modbus RTU, SDI-12 u otros). Debe incluir software de configuracién y operacién, sistema de
alimentacion eléctrica (con posibilidad de operacién en energia solar o respaldo), estructura de montaje (gabinete, anclajes,|

116 Médulo de transmisién S . 87.244.351 19% 16576427 | 103820778
El cquipo debers incuirpantalla integrada o externa para visuazacion de pardmetros, software de configuracion y diagndstico, puertos de estandar (RS23: su instalacion y puesta en funcionamiento en campo.
RS485, USB, Ethernet) respaldo temp: para control de d fares (vélvulas, sistemas| El equipo debe ser robusto, resistente 2 la intemperie (minimo IPGS o superior) y apto para operacién continua en ambientes
de limpieza o alarmas). exteriores.
Debers instalarse dentro de gabinete de proteccién con grado minimo IP65 o superior, resistente a la intemperie y apto para instalacion en campo. I sistema debe incluir
fuente de alimentacidn, baterias de respaldo y controlador de carga para operacién con energia solar, junto con estructura de montaje y accesorios eléctricos y mecénicos
requeridos
€l suministro incluye todos los cables, conectores, protecciones, adaptadores, piezas de instalacion y garantizar el jento del istema por|
un periodo minimo de doce (12) meses de operacidn continua, asf como la integracién, configuracién y verificacidn de comunicacidn con el istema de telemetria y el servidor,
central de la RAMCA.
Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de elemento hidriulico para alojamiento de muestra y montaje de sensores de calidad de agua (cuba o vaso del
medicién), diseRado para operacién continua (24/7) en condiciones ambientales exigentes y apto para instalacién en estaciones automticas de la Red Automdtica de
Monitoreo de Ia Calidad del Agua ~ RAMCA.
La estructura deberd permitir el flujo representativo del agua, garantizando condiciones de medicion estables y evitando zonas muertas, turbulencias o acumulacion del . -
Tipo: Cuba 0 vaso hidraulico para medicién en linea.
sedimentos.
- § Instalacion fija en est linea
€l cuerpo y sus accesorios deben estar fabricados en materiales resistentes a la corrosién y quimicamente inertes, que no interfieran con las mediciones de los sensores| e eion .
instalados (p. e]., acero inoxidable, PVC o polietileno de alta densidad). v P
Diseo hidrdulico: Permite flujo continuo y representativ, evita estancamientos, turbulencias o cualquier otra intrferencia en
las mediciones.
Elemento para alojamiento de muestra de aguay | EI disefio deberd permiti el alojamiento simulténeo de al menos seis (6) sensores de calidad de agua (pH, conductividad, oxigeno disuelto, sélidos suspendidos, turbledad,
1,17 P s guay P ; © 8ua (P & s Propiedades del materil Resistente alacorrosion,no interferente con los pardmetros de medicén. 15.209.041 19% 2889.718 | $ 18.098.759

equipos de medicion

colory otros), asegurando su inmersion y separacion adecuada para evitar interferencias.

Debe incorporar sistema de purga y limpieza automatica, accionado mediante vélvula controlada electrénicamente, que garantice el mantenimiento del flujo y la eliminacién
periddica de sedimentos.

Disefio que permit [ v

Instalacion: Debe inclui los soportes, mecanismos y elementos de fijacién necesarios para mantener una instalacién estable y|

segura. Dimensiones: Para un minimo (PH, Conductividad, Oy T, Color, y uno adicional), deben garantizar|
6n ad contacto entre d de acuerdoa en los manuales de

! elemento debers contar con entradas y sldas idrduicasdisfiadas para e caudal operatvo de a estaci, valvulas de asamiento, conexiones estandarizadasy soportes

que facilten la i v de sensores.

El suministro incluye todos | hidrulicos, vélvulas, conexion: e facin, uberias, pisasde unlén y consumibles necesarios para garantaar

cada sensor o equipo.

su correcto funcionamiento por un periodo mir
los sistemas de telemetria de la estacién,

imo de doce (12) meses de operacién continua, asi como la i y verificacién

Grupo

Suministro, instalacién, capacitacién y puesta en marcha de equipo o sensor de nivel ultrasdnico sin contacto para medicion en linea en cuerpos de agua superficial, canales o
estructuras hidrulicas asociadas a las estaciones automiticas de la Red Automitica de Monitoreo de la Calidad del Agua ~ RAMCA, disefiado para operacién continua (24/7) |
condiciones ambientales exigentes.

El equipo debers emplear tecnologia ultrasénica no intrusiva, capaz de medir la distancia Ia superficie del agua sin , garantizando lecturas|
precisas y estables en presencia de vapores, espuma o variaciones de temperatura. €l cuerpo y sus componentes deberan ser resistentes a la intemperie, humedad, radiacion
solar y agentes corrosivos, con grado de proteccién minimo IP6S o superior.

Debers contar con unidad electrénica de procesamiento y transmisién de datos, que permita configuracién local y remota, visualizacion de valores medidos y registro internol
temporal de datos. La comunicacién deberd realizarse mediante protocolos abiertos y estandarizados (por ejemplo, Modbus RTU o TCP/IP, u otros equivalentes de libre uso),
garantizando la integracién completa con el sistema de adauisicion y telemetria de la RAMCA y Ia transmisin confiable de la informacidn hacia el servidor central.

2. Suministro de Equipos Especializados

Equipo disefiado para la medicion continua de nivel en cuerpos de agua superficial. Funciona mediante tecnologia ukrasnica sin
contacto directo con el liguido, lo que reduce el resgo de abstrucciones o deterioro por residuos. Debe garantiar la visualzacién

21 Equipo de datos, capacidad remota, registro con sistemas de telemetria y SCADA| 50.472.669 19% 9.589.807 | $ 60.062.476
Rango de medicién: minimo de 0,00 m a 45,00 m. de la Corporacién. Resistente a ambientes exteriores y condiciones climaticas variables. £l rango de medicion debe estar entre|
Resolucion minima: 1 mm o mejor. 0.00madsm.

Exactitud: 40,25 % del valor medido o mejor.

Tiempo de respuesta: inferior a 1 segundo.

€l suministro debera incluir fuente de alimentacién, cables de conexién, soportes de montaje, elementos de fijacion, protecciones eléctricas, conectores y accesorios

necesarios para su correcta instalacion y operacion.

Debers contar con alimentacién adaptable a sistemas de energia solar, baterias de respaldo y componentes que aseguren la continuidad del registro de datos.

£l equipo y sus accesorios deberdn garantizar su correcto funcionamiento por un periodo minimo de doce (12) meses de operacién continua e incluir Ia integracion,

configuracion, calibracin inicial en sitioy verificacion de comunicacidn con el sistema de telemetria y el servidor central de la RAMCA.

Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de equipo o sensor para medicién en linea de caudal de agua superficial, mediante tecnologia no invasiva (tiempo de

trénsito ultrasénico o radar de superficie), disefiado para operacién continua (24/7) y condiciones ambientales exigentes en canales, rios o estructuras hidrulicas asociadas a

las estaciones automaticas de la Red Automatica de Monitoreo de la Calidad del Agua — RAMCA.

€l sistema debera permitir la determinacion del caudal mediante Ia medicién de la velocidad del flujo y el nivel del agua, empleando sensores externos que no requieran

contacto directo con el fluido y sean resistentes a la intemperie, humedad y radiacion solar. Los materiales de construccién deberdn ser durables y resistentes a la corrosion,

con grado de proteccion minimo IP65 o superior.

€l equipo debe contar con unidad electrdnica de procesamiento y transmision de datos, con capacidad para configuracion local y remota, registro interno temporal y|

visualizacién de valores medidos. La comunicacion debers realzarse mediante protocolos abiertos  estandarizados(por ejemplo, Modbus RTU o TCP/IP, u otros equivalentes

de libre uso), garantizando la integracion total con el sistema de adquisicion y telemetria de la RAMCA y la informacion central. para la medicion continua de caudal mediante sensores tipo radar montados externamente, para agua superfiial|
Debe permitir transmisién de datos, enssitio, ocaly en condiciones exigentes de

22 Equipo Rango de velocidad de flujo: de 0,03 m/s hasta 12,00 m/s o superior. humedad, temperatura o suciedad. Incluye todos los elementos de instalacion y prueba. Capacidad de configuracion local y| 63913317 19% 12143530 | $ 76.056.847

Rango de nivel asociado: hasta 45 m o seg(in requerimiento del sitio.
Resolucion minima: 0,001 m/s o mejor.

Precision: £1% del valor medido o mejor.

Tiempo de respuesta: inferior a 1 segundo.

€l sistema deberd incluir fuente de alimentacin, cables de conexion, soportes de montaie, estructura de fijacién, protecciones eléctricas y conectores necesarios para su
instalacién en campo. Deberd ser compatible con operacidn mediante energia solar, incluyendo baterias de respaldo, regulador de carga y elementos que aseguren la
continuidad del registro y la transmisién de datos.

€l suministro incluye todos los accesorios, piezas de instalacién, componentes mecanicos y consumibles necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del sistema por|
un periodo minimo de doce (12) meses de operacion continua, asf como la integracién, configuracién, calibracin inicial en sito y verificacién de comunicacion con el sistema
de telemetria el servidor central de la RAMCA.

remota, registro de datos y compatibilidad con sistemas de telemetria 0 SCADA. Resistente a ambientes exteriores y condiciones|
climaticas variables. €l rango de medicion debe estar 0.03 m/s hasta 12 m/s.




Suminiseo, instalcién,capacitactn y puesta en march de analizador en linea de Carbori Orgéico Total (COT) para medcidn continua en agua superic,diefado para
(24/7)

tales exigentes, en est tométicas de la Red de Monitoreo de la Calidad del Agua ~ RAMCA.

permitir 6n automaticay cor, e inorgénico med idacién catalitica, combustisn, o radiacién|
ultravioleta, con medicion por detector infrarrojo o espectrofotométrico segun el principio del método. Deberd cumplir con los métodos normalizados reconocidos, como Us
£PA 4153y Standard Methods 5310 C v de los resultados

€l analizador debers contar con unidad de control y procesamiento electrénico, muestreador automético, sistema de dosificacion de reactivos, control de temperatura y|
gestion de purga. Debe permitirla configuracion local y remota, el almacenamiento temporal de datos y la comunicacion mediante protocolos abiertos y estandarizados (por
ejemplo, Modbus RTU o TCP/IP, u otros equivalentes de lire uso), asegurando la integracién total con el sistema de adauisicién  telemeia de la RAMCAy la transmisién
confiable de informacién hacia el servidor central.

Equipo o analizador automatico para la medicion continua de COT en aguas superficiales, debe cumplir con la regulacion US EPA|
415.3 y Standard Method 5310C. €l sistema debe incluir médulo de andlisis, sistema de muestreo automatico, interfaz de usuario,
capacidad de almacenamiento y conectividad para transmision remota. Se requiere que el rango de medicion debe estar entre|

23 Equipo Rango de medicion: desde 0,02 ma/L hasta 100 mg/L o superior, ajustable segin Iacaldad del agua monitoreada. 0.02 e/l hasta 100 mg/L.el gas de arrastre debe ser generado in situ. 604.794.629 19% 114910980 719.705.609
Resolucién minima: 0,001 me/L o mejor. L ¥ pueste en marcha de datos, capacidad de configuracién localy remota, registro de
Precision: 2 % del valor medido o mejor. informacion y compatibilidad con sistemas de telemetria y SCADA de la Corporacién usando bus de campo con los siguientes|
Tiempo de medicién: configurable (minimo unalectura cada 15 minutos). protocolos (uno de ellos) Modbus RTU, Modbus TCP/IP, Profibus DP, o Profinet.
€l equipo deberd estar instalado dentro de gabinete o pedestal de proteccién con grado minimo PGS o superior, con sistema de ventilacién o control térmico, pasamuros|
hidraulicos y eléctricos, estructura de soporte y elementos de fijacién adecuados.

Deberd incluir fuente de alimentacién, proteccion eléctrica, sistema de energia de respaldo y opcién de operacion con energia solar, garantizando la continuidad del registroy|

transmision de datos.

€l suministro incluye todos los accesorios, reactivos, consumibles, kits de mantenimiento, tuberias, conexiones, piezas de montaje y software de configuracion necesarios para|

garantizar el correcto funcionamiento del sistema por un periodo minimo de doce (12) meses de operacién continua, asf como la integracidn, configuracion, calibracién inicial

ensitioy verificacion de comunicacion con el sistema de telemetria y el servidor central de la RAMCA.

Suministro, instalacion, capacitacion v puesta en marcha de equipo o sonda digital para medicin en linea del color en agua superficial, disefiado para operacion continua

(2a17)y en 2 Ia Calidad del Agua - RAMCA.

El equipo debers permitr 2 determinacién continua del colr aparente o verdadero en cuerpos de agua mediante medicién Gptica espectrofotomeica, de acuerdo con los|

métodos \PHA 2120y 150 trazablesy

Deberd contar con unidad electrénica de control y transmisién, d 6n local y remota, iento temporal de datos y ion con el sistema

de adquisicién de la red.

La comunicacin debers realizarse mediante protocolos abiertos y estandarizados (por ejemplo, Modbus RTU o TCP/IP, u otros equivalentes de libre uso), garantizando Ia

integracion total con el sistema de telemetria y el servidor central de la RAMCA.

Ef sensor deberd esar fbriendo en materal resistente 3 corosn, o para imersde peunents inra de 2 metros, y deberd Incorporar sistema de autofimpiera) Equip, sensor o anaiador disefado para b i continua delcolr en curpos de agus superical, emplesns tecnologi
automitica mediante chorro d agua evitar | biofiim sobre Sptica por absorcion o dispersién de luz o de tecnologia equivalente. Debe ofrecer lecturas estables, resistentes a interferencias|

24 Equipo por turbiedad o particulas. Incluye accesorios de sujecién, interfaz de comunicacion y elementos necesarios para su instalacién y| 155.545.739 19% 29.553.690 185.099.429
Rango de medicion: minimo de 0 a 10000 unidades Pt/Co (mg/L como Pt puesta en marcha en condiciones de campo. Se requiere que el rango de medicién debe estar entre 0 a 10,000 mg/l Pt/Co y la
Resolucién minima: 1 Pt/Co o mejor. medicion debe ser acorde a la norma APHA Hazen 2120 y DIN EN 150 7887.

Precision: £5 % del valor medido o mejor.
Tiempo de respuesta: inferior a 1 minuto.
€l equipo deberd entregarse instalado dentro de gabinete o pedestal de proteccidn con grado de proteccidn minimo IPGS o superior, con pasamuros hidrulicos y eléctricos,
soporte estructural, conexiones y elementos de montaje que faciliten la inspeccidn, calibracion y mantenimiento.
Deberd contar con fuente de alimentacion, sistema de respaldo energético y capacidad de operacion con energia solar, asegurando la continuidad de la medicion y la
transmision de datos.
€l suministro incluye todos los accesorios, conexiones hidraulicas y eléctricas, kits de limpieza, piezas de montaje y consumibles necesarios para garantizar el correctol

del sistema por un periodo minimo de doce (12) meses de operacién continua, asi como la integracién, configuracién, calibracion inicial en sitio y verificacién
de comunicacién con el sistema de telemetria y el servidor central de la RAMCA.
Suministro, instalacién, capacitacion y puesta en marcha de analizador automatico en linea para medicion de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) en agua superficial,

operacion v en la Red Ia Calidad del Agua ~ RAMCA.
1 equipo deberd permitir la determinacién automética y continua de la DQO mediante el método colorimétrico cerrado, conforme a los procedimientos establecidos en
Standard Methods 5220 D o equivalentes reconocidos, garantizando Ia precision y trazabilidad de los resultados obtenidos.
€l sistema deberd incluir unidad analitica, médulo de control y procesamiento, sistema de dosificacién de reactivos, bomba peristaltica o similar para muestreo automatico,
sistema de digestion, detector 8ptico, médulo de lavado y eliminacién de residuos.
Deberd permitir configuracion local y remota, ento temporal de datos y mediante protocolos abiertos y (por ejemplo, Modbus R o analizador medicion continua de i i en aguas superficial
TCP/IP, u tros equivalentes de libre uso),garantizando a ntegracién totalcon el sistema de adquisicén y telemetria de la RAMCA y Ia transmision confiable hacia e seridor | Debe operar mediante el método colorimétrico cerrado conforme a Standard Methods 5220 D 0 equivalente, incorporando las|
central. etapas de digestio y deteccion
El disefio debe ser robusto, resistente a la intemperie y adecuado para instalacién en campo en condiciones ambientales|
25 Equipo Rango de medicion: de 02 800 mg/L (como O2). exigentes. 309.139.130 19% 58.736.435 367.875.565

Resolucidn minima: 1 me/L o mejor.
Precisibn: £3%dalvalor medido o mejor.
ble, méximo por hora (24 dia).

El equipo debers estar instalado en gabinete o pedestal de proteccién con grado de proteccion minimo IPGS o superior con sistema de ventiacién o control térmico,
pasamuros hidré laintemperie.

Deberd incli fuente de alimentacion, proteecén eléctria,sstema de respaldo encrgétic y opeén de operacién con energiasolar, asegurando a continuidad del regitroy
transmision de datos.

€l suministro incluye todos los reactivos, soluciones estandar, accesorios, consumibles, kits de limpieza y mantenimiento, piezas de conexion y montaje, necesarios para|
garantizar el correcto funcionamiento del sistema por un periodo minimo de doce (12) meses de operacién continua, asf como la integracion, configuracion, calibracién inicial
ensitioy verificacion de comunicacion con el sistema de telemetria y el servidor central de la RAMCA.

Debe permitir la configuracion local y remota, con integracidn al sistema de adquisicion y telemetria de la Red Automtica de|
Monitoreo deIa Calidad del Agua — RAMCA.

El rango de medicion requerido debe estar entre 0y 800 mg/L como O, con resolucidn y precision acordes a los esténdares de|
andlisis en linea.




Suministro, instalacidn, capacitacién y puesta en marcha de analizador automético en linea para medicién de Nitrégeno Total en agua superficial, disefiado para operacién
continua (24/7)y condiciones ambientales exigentes, en estaciones autométicas de la Red Automitica de Monitoreo de la Calidad del Agua~ RAMCA.

] equipo deber permiti la determinacion automitica y continua del Nitr3geno Total (NT) mediante digestion quimica con persufato y oxidacion por radiacion ultravioleta
(v)o conforme lizados Standard Methods 4500-N B o equivalentes reconocidos internacionalmente.
El sistema deberd integrar las etapas de digestion, oxidacion, reduccion y deteccion étrica o fotométr fiabl tibles y trazables.

Debers contar con unidad electrd
eliminacién de residuos.

Debe permitir i remota, temporal de datos 6 bierts ejemplo, Modbus RTU of
TCP/IP, u otros equivalentes de libre uso), garantizando la integracion total con el sistema de adquisicién y telemetria de la RAMCA y la transmisidn confiable de la informacién
hacia el servidor central.

de control y procesamiento, muestreador automtico, médulo de dosificacion de reactivos, control de temperatura y sistema de|

Equipo, sensor o analizador automético para medicién continua de nitrdgeno total en aguas superficiales. Debe utilizar el metodol

26 Equipo . ! , 1 $ 274.069.339 19% $ 52073.174 | § 326.142513

Rango de medicion: minimo de 0,00 mg/L a 200 mg/L (como N ine persulfate/UV digestion (4500-N 8). £l rango de medicion debe estar entre 0,00 mg/L hasta 200 mg/L.

Resolucion minima: 0,01 mg/L o mejor.

Precision: 3 % del valor medido o mejor.

Tiempo de ciclo analitico: configurable, méximo una medicién por hora (24 determinaciones por dia).

El equipo debers instalarse en gabinete o pedestal de proteccién con grado minimo IP6S o superior, con sistema de ventilacién o control térmico, pasamuros hidraulicos

eléctricos, estructura de soporte y elementos de fijacién resistentes a la intemperie.

Debers incluir fuente de alimentacin, proteccion eléctrica, sistema de respaldo energético y opcién de operacién con energia solar, garantizando la continuidad del registro y

transmision de datos.

€l suministro incluye todos los reactivos, soluciones estandar, accesorios, consumibles, kits de limpieza y mantenimiento, tuberfas, conexiones y piezas de montaje necesarios

para garantizar el correcto funcionamiento del sistema por un periodo minimo de doce (12) meses de operacidn continua, asi como la integracién, configuracin, calibracién

alens ficacio 6n con el sistema de fay el servidor central de la RAMCA.

Suministro, instalacion, capacitacién y puesta en marcha de analizador automitico en linea para medicion de Fosforo Total (PT) en agua superficial, disefiado para operacion

continua (24/7)y condiciones ambientales exigentes, en estaciones autométicas de la Red Automdtica de Monitoreo de la Calidad del Agua ~ RAMCA.

El equipo debers permitir la determinacién automatica y continua del Fésforo Total mediante digestién quimica y andlisis colorimtrico o fotométrico, conforme 2 los

procedimientos establecidos en los Standard Methods 4500-P.J (digestion con persulfato) y 4500-P.E (determinacién por método del azul de molibdeno), o sus equivalentes

reconocidos internacionalmente.

El sistema deberé integrar los médulos de digestion, reaccién quimica, deteccién optica, muestreo y eliminacion de residuos, garantizando resultados confiables, repetibles y

trazables.

Debers contar con unidad electrénica de control muestreador istema de reactivos, control de temperatura, lavado automético y|

gestion de residuos.

Debe permitir mota, temporal de datos 6 biertos y ejemplo, Modbus RTU of

TCP/IP, u otros equivalentes de libre ), asegurando la integracin total con el sistema de adquisicin y telemetria de la RAMCA y la transmisién confiable de sensor o analizador para medicién continua de fésforo total en aguas superficiales. Incorpora proceso del
27 Equipo hacia el servidor central. digestion standard methods 4500-P.J y deteccion fotométrica metodo standard methods 4500 P.E . El disefio debe ser robusto v| 1 $ 377951957 19% $ 71810872 | § 449.762.829

resistente para instalacion en campo. €l rango de medicién requerido debe estar entre 0.5 mg/L hasta 50 mg/L. como P
Rango de medicion: minimo de 0,50 mg/L a 50 mg/L (como P).

Resolucion minima: 0,01 mg/L o mejor.

Precision: 3 % del valor medido o mejor.

Tiempo de ciclo analitico: configurable, méximo una medicién por hora (24 determinaciones por dia).

£l equipo deberd instalarse en gahmele o pedestal de proteccion con grado de proteccién
hidréulicos y eléctricos, de fijacion resistentes a la intemperie.

Debers ncui fusnte de alimentacion, proteccion léctric, sistema de respaldo energétcd y apcien de aperacién con energa solr, garantizando lacontinidad dl egistroy
transmision de datos.

imo P65 0 superior, con sistema de ventilacién o control térmico, pasamuros|

€l suministro incluye todos los reactivos, soluciones estandar, accesorios, consumibles, kits de limpieza y mantenimiento, tuberfas, conexiones y piezas de montaje necesarios
para garantizar el correcto funcionamiento del sistema por un periodo minimo de doce (12) meses de operacidn continua, asi como la integracién, configuracin, calibracién
icial en sitio y verificacio 6n con el sistema de fay el servidor central de la RAMCA.

Grupo 3. Suministro de Equipos de Bombeo

Tipo: Bomba de 3 con
principio 2 presiony vacio en ca por diafragmas flexibles
Accionamiento: Motor eléctrico con controlador integrado (sin necesidad de aire comprimido)
Caudal méximo: 2 113 litros por minuto (30 galones por minuto)

Presion méxima de operacién: 2 7 bar (100 psi)

Tamafio de conexiones de entradasalida: 1 pulgada (25 mm) NPT o BSP

Matrildel cuerpo: Polpropileno, PYDF  acero inoxidabl segin compatibidad uimca requerida)

Suministro, instalacion, capacitacion y puesta en marcha de bomba de doble diafragma eléctrica

Material gmas y vilvulas: PTFE, Sant | EPOM
Bomba eléctrica de doble diafragma, disefiada para aplicaciones de bombeo o trasiego de liquidos con presencia de s6lidos, 0 en condiciones variables de presién. El equipo| [-"PSr2142 d€ operacién: 5 *Ca 60 °C
31 Equipo i > ) oo e s 9441P°) Capacidad de succion: s 5 metros (autocebante) 1 $ 34582150 19% $ 6570609 | $ 41152759
debe permiti operacién en continuo o inermitente, con resistencia a yadecuada de medicién en campo o laboratorio. :
Aplicaciones tipicas: Bombeo idual, con sed ; captacidn de ensistemas

Debe incluir conexiones, soportes, accesorios de montaje ( ventosas, mangera, acoples rapidos e conexion de mangeras, valvulas de pie y prueba de funcionamiento al

de monitoreo
momento de su instalacion.

pretcit ira:Grdo PSS o suprir
Debe permitir e p imi herramientas especiales.

Deberd nclir Kt de mantenimiento preventivo y correctio compuesto por v, juntas, disfragmas de repuesto torniler
lubricantes y desgaste. Todos los el ser ibles con el modelo

v permitir su uso prolongado en condiciones variables de presion, caudal y composicién del agua. Incluye elementos necesarios|
para garantizar la continuidad operativa del sistema de bombeo.

[Nota 15 para realiza a cotizacién se debe revisar el documento "ANEXO N* 1: REQUERIMIENTOS PARA COTIZAR " |

Nota 2 a cotizacién deberd PDF firmado por el Prop Legal, asi mismo, en FOrMato EXcel, con valores redondeadosy sin decimales. |
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